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一、引言

目前大学教育模式要求学生在基础教育上不断

拓宽知识面，而学生的总体学时有限，势必会造成专

业课课时的缩减。同时，随着最新研究成果的发表和

专业知识的更新和积累，专业教学内容需要在原来基

础上与时俱进。以地质类课程为例，在增加新的通识

课、拓宽学生知识面的同时，地质类课程的内容并没

有减少，反而有时候还需要增加一些新的内容。此时，

传统的单一的教学方法就有些捉襟见肘，无法平衡知

识面宽和深的矛盾问题。因此，课程的教学改革势在

必行。如何在当前的教育背景下，丰富教学内容和方

法、引入工程地质热点问题的探讨；如何加强学生学

习自主性和积极性是每一个教学工作者所面临的问

题。
伴随着智能手机、平板电脑等智能移动端以及移

动互联网的飞速发展与普及，用户已经形成了通过智

能移动终端来获取信息的习惯，与此同时，移动学习

资源作为一种运行于移动端的独特资源形态由于其

特有的便携性、良好的交互性、随时随地学习的特性得

到飞速的发展，特别是智能移动端的辅助教学的APP

更是得到快速发展。移动学习不仅可以有效地展示学

习内容，也能为教师和学生之间的互动交流提供平台，

因此能够解决上述教学工作者所面临的问题[1-4]。
目前，基于地质类专业课程的辅助教学APP还很

稀少，相关工作亟待开展。因此，本文以需要学习地质

类专业课程的专业研究背景开展需求分析，设计了软

件系统的体系结构，基于安卓平台开发了“地质学+”
虚拟竞技教学APP软件的平台，可以有效调动学生自

主学习的积极性，使其成为课堂教学之外的辅助课程

学习的重要环节，对教学效率和水平的提高起到了积

极作用。
二、软件需求分析

为了明确学生对于本系统的接受程度和功能需

求，对用户群体进行了需求调查，用于系统概念和功

能的设计与改进。
需求分析调查抽取了同济大学土木工程学院地

质工程专业的学生作为样本，采用了问卷调查和特定

用户访谈两种方法。问卷对于用户心目中本系统的长

处、看中的因素、期待提供的功能服务以及可能会导

致离开本软件的因素进行了调查。学生普遍对于能够

一边游戏一边学习知识这样的场景比较憧憬并提出

了一些建议。
调查发现学生普遍认为本系统是传统教学方式

的很好补充，希望软件能涵盖普通地质学知识的各个

方面。其中，对于矿物识别需求略微高，同时还希望设

计线上答疑专区来解决同学们在使用软件过程中遇

到的问题。
在特定人物访谈中，用户对于游戏形式给出了三

点建议：

第一种是普通的剧情闯关模式。但剧情的发展、
道具的获得、自己与怪物的战斗都是通过答题的方

式，也就是通过回答地质学相关的问题来推进整个剧

情一步步发展。这种形式能够通过预设的剧情来吸引

同学的兴趣，既可以传授地质学知识，又可以传达地

质人的情怀，还可以传递一些老师对同学的期许或者

要求。这种方式实现的难度在于首先需要设计以地质
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学为中轴的好的剧本，其次，剧情需要大量画面支持，

动画制作需求量大。此外，较短的剧情置入过多的地

质学题目则会让人失去兴趣。
第二种是模仿“一站到底”的形式。游戏的主要形

式是答题竞技，两个或者更多人同时限时答题，答错

出局，坚持到最后的是胜者。这种形式对动画制作要

求相对少很多，主要难度是需要构建互联网功能，能

让多个同学同时参与，同时仅仅是答题不容易引起同

学们的兴趣，而且如果同一时间玩的人比较少的话，

不太可能实现多人同时答题竞技，在这样的情况下，

如不考虑游戏性，也可做成驾照考试类似的模拟考试

系统，同学们在这里能反复做地质学考试题，对提高

考试成绩有所帮助。
第三种就是依赖于一个现成的游戏。仅仅是在游

戏场景切换加载的时候加入一两条地质学知识点，时

间久了，反复出现的地质学知识点就会留下记忆，从

而达到教学目的，这种方式就是几乎完全不用自己制

作游戏，只要修改加载页面的程序，但获得已开发的

游戏的源程序比较困难，而且这种方式其实是以玩游

戏为主，地质学知识的比例很小，对于学习来说不够

合适。
除此三点之外，同学们提出对虚拟实习方面感兴

趣，并提出了类似虚拟工程师的设想，即在游戏中某

一场景下如何通过一些要素自己制造地质灾害，又通

过一些要素防治地质灾害，这部分的实现有别于答题

方式，实现的方式比较复杂，可作为以后系统发展的

方向。
三、软件的设计与实现

由于时间和技术的限制，目前设计和实现了以答

题为主要功能的“地质学+”v1.0版本。本系统由前端

APP和后台题库系统组成。在APP的开发中，采用e-

clipse开发平台，基于安卓系统，利用Java语言进行编

程开发。
（一）体系框架与功能设计

整个系统由系统前端APP、一个云数据库和一个

后台题库系统构成。本文所设计的APP主要功能包括：

“顺序练习”、“模拟考试”、“我的收藏”、“我的错题”、
“历史成绩”。系统结构如图1所示。

图1 系统功能模块

顺序练习：本软件设计了单选、多选和判断题三

种题型。练习部分会逐条显示考题，点击任意选项会

提示正确答案并且可以查看题解或者收藏这道题目

供以后复习。点击选择题目可以查看所有正确错误和

未答的选项，点击序号即可进入答题。
模拟考试：模拟考试试题会在题库中随机抽取，

并且会有时间限制，答完题以后自己手动交卷或者时

间到了以后自动交卷查看分数。
我的收藏：查看在顺序练习和模拟考试做题中用

户收藏的题目。
我的错题：查看在顺序练习和模拟考试做题中用

户答错的题目

历史成绩：查看用户在过去历次在模拟考试中得

到的成绩。

（二）软件界面设计及使用说明

本软件设计了五个主要的界面来实现用户和系

统的交流，它们分别是主界面（图2a）、顺序练习界面

（图2b、c）、模拟考试界面（图3a、b）、我的收藏界面、我
的错题界面、及时成绩界面（图3c）。在APP的开发中，

采用eclipse开发平台，基于安卓系统，利用Java语言进

行编程开发。
主操作界面是系统开启后的第一个用户界面，上

面有五个按钮控件，点击可以分别进入顺序练习界

面、模拟考试界面、我的收藏界面、我的错题界面和历

史成绩界面。顺序练习、模拟考试、我的收藏和我的错

题界面主要显示的是题目，每一个界面又设计了上一

题、查看题解、选择题目、收藏此题和下一题等按钮，根

据自己的需要点击按钮进入相关模块。其中我的错题
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（a）主界面 （b）顺序练习界面 （c）顺序练习界面提示

图2 主界面、顺序练习界面

（a）模拟考试界面 （b）模拟测试界面 （c）模拟考试成绩

图3 模拟考试界面、历史成绩界面

The Design and Implementation of "Goelogy +" APP Which Helps Student Study Geology
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模块设计的是限时答题，答完题以后系统会给出得分，

而每次模拟考试得到的分数都会记录在系统的历史成

绩模块中，点击主界面的历史成绩按钮可以进入查看。
（三）后台题库设计

后台题库系统用于后台操作，不会编程的人也可

进行题库的修改、增加、删除等更新功能的操作。该系

统也是利用Java基于浏览器开发的。
在 浏 览 器 中 输 入 http：//118.178.190.8：8080/sail-

fish/login.shtml；jsession-

id=EDE70E91616E70EC10666A38FF5866E9进入后台

题库系统，输入用户名和密码登入。点击左侧地质试

题按钮，进入图3a所示界面，该界面有查询、清空、编
辑、添加单选题、添加多选题、添加判断题六个按钮。
点击编辑可以编辑已存在的题目，点击添加题目可以

更新题库。以点击添加单选题为例，点击添加单选题，

进入图3b所示界面，根据提示输入试题信息，最后点

击提交按钮就可以更新题库。

（a）后台题库界面 （b）添加单选题界面

图3 后台题库系统

四、结论

时代在变化，教育改革也需要紧跟时代的步伐，

移动学习模式作为传统教学模式的补充，具有便携

性、良好的交互性、随时随地学习的特性，能够充分调

动学生自主学习的积极性，能够不断提高教学效率和

水平，本文针对地质类课程设计和实现了一个初步的

辅助教学APP，对于地质类课程的教学具有重要意义。
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