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1、试验概况和试验目的  

轻型木结构建筑作为一种全新的建筑形式有结构安全、节能保温、环境友善、

建造灵活、科技含量高等优点，也符合我国政府积极发展绿色生态健康住宅的要求。

近年来，在加拿大、美国等相关部门的大力推动下，轻型木结构建筑在我国房地产

市场已开始逐步发展。轻型木结构是利用均匀密布的小木构件来承受房屋各种平面

和空间作用的受力体系。其承重墙主要为木剪力墙，但在某些部位及在一些跨度较

大的地方需要用到大跨度梁，如果用胶合木、PSL、LVL 等，造价较高，而用组合

梁能降低造价，同时可以进行现场拼装，与施工同步。如在上海援建都江堰向娥小

学食堂的外边框梁及教学楼门厅框梁均用到了组合梁。 

目前，对轻型木结构中组合梁的研究主要是在国外，国内采用的也是国外的方

法，而国内组合梁所用的木材和钉子等大部分是国内产品，与国外有差别。实际应

用中所采用的计算方法一般是按照实木构件来计算，即组合构件的最小承载力等于

各部分的自承载力之和。因此，对组合梁进行深入研究有一定的意义。本课题拟对

轻型木结构建筑中组合梁进行试验研究，以了解节点的受力状况，相应确定合理的

组合构造，确保组合梁安全。 

本试验将在同济大学结构工程与防灾研究所土木工程试验实践基地进行。 

考虑组合梁的组合规格材片数、规格材尺寸、连接方式等因素的不同组合，本试

验共设计 21 个试件，分 3 组，A 组（不同规格材片数）； B 组（钉连接方式）； C

组（钉连接加套箍方式）。参数见表 1。 

 

 

 



 
轻型木结构建筑中组合梁的试验研究 

第 2 页 / 共 4 页 
 

表 1 组合梁试件参数 

组

号 

试件 

编号 

规格材 

尺寸 

（mm） 

组

合 

片

数 

组合

梁 

长度 

(mm) 

组合梁截

面尺寸

（mm） 

试

件

个

数

连接 

方式 
加载方式 

预估承载

力（kN） 
备注 

A1 38×235 
3

片 
3660 114×235 3 钉连接 

单向竖向

加载 
12.1 

A

组 
A2 38×235 

4

片 
3660 152×235 3 钉连接 

单向竖向

加载 
16.1 

B1 38×235 3660 152×235 3
钉间距

300mm 

单向竖向

加载 
16.1 

B2 38×235 3660 152×235 3
钉间距

450mm 

单向竖向

加载 
16.1 

B

组 

B3 38×235 

4

片 

3660 152×235 3
钉间距

600mm 

单向竖向

加载 
16.1 

C1 38×235 3660 152×235 2

钉间距

450mm，套箍

间距 600mm

单向竖向

加载 
16.1 

C2 38×235 3660 152×235 2

钉间距

450mm，套箍

间距 800mm

单向竖向

加载 
16.1 C

组 

C3 38×235 

4

片 

3660 152×235 2

钉间距

450mm，套箍

间距

1000mm 

单向竖向

加载 
16.1 

规范要求

钉连接：沿

梁高采用

等分布置

的双排钉

连接，钉长

不得小于

90mm，钉

距不得大

于 450mm

 

2、试验内容 

试验工作内容为：（1）21 根组合梁足尺构件的荷载试验，采用两点加载的方

式研究组合梁的正截面抗弯性能；（2）组合梁的材料性能试验，包括材料的抗拉、

抗压、抗弯和钉连接试验。在构件设计中，各个材料的强度值、弹性模量和泊松比

等与实际结构相同。 

采用在组合梁上部三分点处用液压千斤顶加载的方式，如图 1 所示，加载时，

测量试件及支座的反应，包括：1）用荷载传感器测量梁上的作用力；2）组合梁变
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形和应变；3）梁的弯曲变形（跨中挠度）；4）支座位移。试验过程中，所有测量

仪器都将接入数据采集仪和计算机，所有测量数据都将存入计算机磁盘。 
N

1
3

45 7

9
10
11

62 8

1-1

1

1

位移计

应

变

片

传感器

千斤顶

 
图 1 组合梁试验加载及仪器布置示意图 

根据试验数据，确定组合梁的受力特性，提出组合梁的合理构造，为结构设计

和施工提供理论依据。 

 

3、试验进程 

目前，正在进行试验准备工作，即试件设计和加工制作，试验加载装置的设计，

试验测量方案设计等。 

按照委托方的要求和工作条件，预计：1）在 10 月上旬完成试件制作，完成加

载装置的设计，完成试验测量设计；2）10 月中旬开始正式加载试验，包括安装、

连线、调试和正式加载；3）10 月下旬前完成全部加载试验，加载试验完成后，接

着进行数据处理、撰写报告。 

 

4、参与实践要求 

学生要参与该项目的应先报名，由试验室统一安排。 

学生可以参与：1）试验观察；2）数据分析；3）根据观察和数据分析，提出有

关内容的分析报告。 
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